
  

数理科学与大数据实验班 2021——2022 学年第二学期 高等代数与解析几何 期末考试 B 卷                                                                                               

 

任课教师：               学号：               姓名：              成绩:     

                                                                                                              草稿区      

                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                       

一 、（本题 15 分）求二次型𝒙𝟏𝒙𝟐 + 𝒙𝟐𝒙𝟑 + 𝒙𝟑𝒙𝟒的规范形，并求出符号差。 
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二 、（本题 15分）设𝑯 = {(
𝜶 𝜷

−𝜷̅ −𝜶
) |𝜶 ∈ 𝑹, 𝜷 ∈ 𝑪}，                                                                                                                

                           （1）证明 𝑯 关于矩阵加法及与实数的数乘构成𝑹上的线性空间； 

（2）求 𝑯 的维数与一组基，并求𝑯中元素(
𝜶 𝜷

−𝜷̅ −𝜶
)在这组基下的坐标。                 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三 、（本题 15分）试问矩阵𝑨 = (
𝟒 𝟔 −𝟏𝟓
𝟏 𝟑 −𝟓
𝟏 𝟐 −𝟒

)与𝑩 = (
𝟏 −𝟑 𝟑

−𝟐 −𝟔 𝟏𝟑
−𝟏 −𝟒 𝟖

)是否相似？为什么？                      
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四 、（本题 15分）求与三条直线𝒍𝟏: {
𝒙 = 𝟏
𝒚 = 𝒛

 ,  𝒍𝟐: {
𝒙 = −𝟏
𝒚 = −𝒛

 , 𝒍𝟑:
𝒙−𝟐

−𝟑
=

𝒚+𝟏

𝟒
=

𝒛+𝟐

𝟓
 同时共面                                                                                                                                      

的直线所产生的曲面方程，并指出是什么曲面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五 、（本题 15 分）设𝑨, 𝑩是两个𝒏 × 𝒏实对称矩阵，且满足𝑨𝑩 = 𝑩𝑨， 

证明：存在𝒏 × 𝒏是实可逆矩阵𝑻，使𝑻′𝑨𝑻与𝑻′𝑩𝑻同时为对角矩阵。 
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六 、（本题 15分）设𝓐为𝒏维欧氏空间𝑽中的对称变换，证明：存在实数𝒌𝟏, 𝒌𝟐, ⋯ , 𝒌𝒏 

和𝑽中的线性变换𝓣𝟏, 𝓣𝟐, ⋯ , 𝓣𝒏，使得： 

（1）𝓐 = 𝒌𝟏𝓣𝟏 + 𝒌𝟐𝓣𝟐 + ⋯ + 𝒌𝒏𝓣𝒏 ；（2）恒等变换𝓔 = 𝓣𝟏 + 𝓣𝟐 + ⋯ + 𝓣𝒏； 

（3）当 𝒊 ≠ 𝒋 时, 𝓣𝒊𝓣𝒋 = 𝟎。 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、（本题 10分）证明：双曲抛物面同族直母线异面。 
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