
2024-2025学年度大类实变函数论期中测试

1. 构造在 R 上测度为 1 的开稠集。

2. 设 A ∪B = R，证明
A ∪B◦ = R.

3. 设 {An}、{Bn}、{Cn} 为 R 上的集合序列，且对所有 n 有

An ⊆ Bn ⊆ Cn,

并且

lim inf
n→∞

An = lim sup
n→∞

An = D, lim inf
n→∞

Cn = lim sup
n→∞

Cn = D.

证明

lim inf
n→∞

Bn = lim sup
n→∞

Bn = D.

4. 证明勒贝格外测度 m∗(E) 的等价定义：

m∗(E) = inf
{ ∞∑

n=1

|In| : E ⊆
∞⋃

n=1

In, In 为有界闭区间
}
.

5. 设 {En} 是 [0, 1] 中的一列可测集，若

m(En) −→ 1 (n → ∞),

证明存在子序列 {Enk
}，使得

m
(
lim inf
k→∞

Enk

)
= 1.

6. 设 E ⊂ R 为勒贝格零测集，证明

sinE = {sinx : x ∈ E}

也是零测集。

7. 设 f : R → R ，证明其第一类间断点的集合是可数集。

附注：最后一题并不是考场原题，考场原题是这里的弱化版，但具体问题笔者想不起来了，这

里放出来的是和考场原题方法完全相同的课本题，同时也是作业题。
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